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(5 h im Freien/d) 

Mittlere effektive Jahresdosis 

durch ionisierende Strahlung: 

Radon (2013) 

 

(1 m über  

Boden) 

Karte: Umweltradioaktivität und Strahlenbelastung im Jahr 2011 (Unterrichtung durch die Bundesregierung), Bundestagsdrucksache 17/14395 (2013); rm17297 

Grafik rechts: Umweltradioaktivität und Strahlenbelastung im Jahr 2013, Bundestagsdrucksache 18/5565 v. 13.07.2015 



Krebs durch Radon Krebsfälle durch Radon: Bronchialkarzinome 

(modif.) 



Externe Strahlenexposition im 

Freien im Jahr 2013 in 

Deutschland beim Aufenthalt von 

täglich 5 Stunden (abgeleitet aus 

der Gamma-Ortsdosisleistung in 

Bodennähe) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Quelle: Umweltradioaktivität und 

Strahlenbelastung im Jahr 2013, Unterrichtung 

durch die Bundesregierung, 

Bundestagsdrucksache 18/5565 v. 

13.07.2015, S. 9. 

 





2,19 mSv/J 0,95 mSv/J 



(Jan. 2008) 

Int. J. Cancer 1220(2008), 721-726 

European J. Cancer 44(2008), 275-284 



Relevante Betriebszeiträume  

Epidemiologische Studie 

zu Kinderkrebs in der 

Umgebung von 

Kernkraftwerken (KiKK-

Studie), 2003 – 2007 



Abschlußbericht, S. 47 

Kontrollkinder 

Kinderkrebsfälle 



K
a

a
ts

c
h

 P
. e

t a
l.: L

e
u

k
a

e
m

ia
 in

 y
o

u
n

g
 c

h
ild

re
n

 liv
in

g
 in

 th
e

 v
ic

in
ity

 o
f G

e
rm

a
n

 n
u

c
le

a
r p

o
w

e
r 

p
la

n
ts

. In
t. J

. C
a

n
c
e

r:  p
.7

2
3

  

Abb. 2: 

Geschätze Dosis-Wirkungsbeziehung für Leukämien (obere Kurve) auf der Basis des 

Regressionsmodells (593 Fälle, 1766 gematchte Kontrollen, Abstandsbereich 

abgeschnitten bei 50 km). Untere Kurve: modellbasiertes unteres einseitiges 95% 

Konfidenzband. 

Gestrichelte Linien: Kategorielle Ergebnisse für die 5- und 10-km Region  

Epidemiologische Studie zu Kinderkrebs in der Umgebung von 

Kernkraftwerken (KiKK-Studie), 2003 – 2007 



 Statistisch signifikante Assoziation zwischen dem Wohnabstand zum 

nächstgelegenen AKW zur Zeit der Diagnosestellung und dem Risiko 

einer Krebserkrankkung vor dem 5. Lj. (insbesondere Leukämie).  

 Altersgruppe und Erkrankungsspektrum plausibel unter der 

Strahlenhypothese 

 Ausgeprägte Dosis-Wirkungsbeziehung 

 Assoziation stabil im Zeitverlauf, nicht auf eine einzelne Anlage 

zurückzuführen, keine Hinweise auf Verzerrungen durch fehlende 

Adressen etc.  

 Kein Hinweis auf relevantes Confounding durch bekannte 

Risikofaktoren für Kinderkrebs 

Schlußfolgerungen aus der KiKK-Studie 



Kaatsch et al., Abschlußbericht, Jan. 2008, p XI 

Schlußfolgerung der KiKK-Studie (national) 

(…) 

(…) 
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Der Spiegel 30/2002 



Ref .2 Kazakov, V. et al.Nature Vol 359, September 1992 

Thyroid cancer in children in Belarus after Chernobyl  

“Webelievethattheonly

realistic explanation for the 

increase in the frequency of 

thyroid cancer is that it is a 

direct consequence of the 

accidentatChernobyl” 
Kazakov, V. et al. Nature Vol 359, September 1992  

“IAEA's1991assessmentofthehealthconsequences

of the Chernobyl accident found no health disorders 

that could be attributed directly to radiation, ruling out 

reports of widespread illnesses. What the 

investigators did find was substantial negative 

psychological consequences and stress-related 

illnesses attributed to uncertainty and fear extending 

beyondcontaminatedvillagesandtowns.”   
Rojas- Burke, J. The Journal of Nuclear Medicine Vol.33. 11, 1992  

Republic of Belarus with oblast regions:  



(Mahoney, M. C et al. Int. J. Epidemiol. 2004 33:1025-1033;  

doi:10.1093/ije/dyh201) 

“This study documents marked increases in the incidence of thyroid cancer  

  among residents of both “higher Exposure” areas within in the Republic  

  of Belarus.” 

“…it appears likely that (…) radioiodine (…) served as a  cancer-initiating 

  event.” 
  Mahoney, M. C et al. Int. J. Epidemiol. 2004, 33, Thyroid Cancer incidence trends in Belarus: examining the impact  

  of Chernobyl , 1026 pp.  

Ref.: Mahoney, M. C et al. Int. J. Epidemiol. 2004, 33, Thyroid Cancer incidence trends in Belarus: examining the impact of Chernobyl , 1031 pp. 

Thyroid cancer in children in Belarus after Chernobyl  



Atomunglücke 

 
Durch Tschernobyl: 

  

 16.000 (3.400-72.000)   

     Schilddrüsenkrebsfälle  

. 

 25.000 (11.000-59.000) 

     Andere Krebsfälle 

 

 15.000 zusätzliche  

     Krebstodesfälle 

 

 

 

 
 

 



Fukushima, Japan, 3/2011 



Quelle: ippnw forum , März 2016,  Titelblatt. 











Quelle: ippnw forum , März  2016,  S.23. 
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3094 Männer nach Strahlentherapie  

wg. Hämangiom vor dem 18. LM 

Umfangreiche Dosisermittlung  

(mittl. Organdosis Gehirn < 100,  

Max.>250 mGy)  

High school attendance, military cognitive  

tests (learning ability, logical reasoning) 

Risiken konsistent erhöht (vergl. Tinea capitis) 

kein wesentlicher Einfluss von Confoundern 

Stat. sign. Trends 

Höhere Risiken bei Dosismaximum im  

Frontalhirn  

Mittl. Organdosis kann für Kleinkinder  

im diagnostischen CT erreicht werden 
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2011 



Herz-/Kreislauferkrankungen: 

 1 – 13% / Sv  

 

Ähnlich hohe Mortalität wie durch 

Krebserkrankungen (5% / Sv) 

 

2012 

Nicht-Krebserkrankungen durch ionisierende Strahlung 






