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SKIT

Arbeitspakete

AP 1 — Recherche einsatzfahiger Maschinentechnik

AP 2 — Zwischenbericht Maschinentechnik

AP 2a — Vorversuche

AP 3 — Priufung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken

AP 3a — Sondervorschlag Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

AP 4 — Zwischenbericht Prifung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken
AP 5 — Entwicklungsbedarf Maschinen und Gerate

AP 6 — Zwischenbericht Entwicklungsbedarf Maschinen und Geréate

AP 7 — Abschlussbericht

AP 8 — Optional — Feldversuche Rickholung

AP 9 — Optional — Abschlussbericht Feldversuche Ruckholung

18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes TI\_,I RK Technologie und Management des

Rickbaus kerntechnischer Anlagen
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AP 2: Maschinentechnik ﬂ(".

® Verfahrenstechnische Kette

Identifizierung von vier grundsatzlichen Bearbeitungsschritten beim Ruckholbetrieb

Freilegen und Greifen und Verladen Transportieren

Losen Anheben/Ablegen

18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— ré Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



AP 2: Maschinentechnik

® Aufbau der Aktionsmatrix

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Aktionsmatrix als Entscheidungsgrundlage

Gabinde unbeschadigt Gebinda leicht beschadigt Gebinde mittalmABig bis stark beschadigt Gaebindestrukiur nicht mehr gegeban und Bastandteile dar
Gebindahdlle mit Inhalt vermengt
liggt frei liegt bocker lizgt ligt frei lizgt locker liggt lizgt frei liegt bocker im liegt lizgt frai lizgt bocker im liegt
im Salzgrus gingeschlossan im Salzgrus gingeschlossen Salzgrus gingaschlossen Salzgrus gingeschiossan
im Salzgrus im Salzgrus im Sazgrus im Salzgrus
il [2] [3] 14 [5] [g] [7 2] 19] [19] [11] [13]
keine Aktion Frailegen der Herausldsen der  [keine Aktion Freilegan der Herauslosen dar  [keine Aktion Freilegen der Herausksen des [keine Akticn Herausldsen der  |Herausksen der
Lazan arforderlich Gebinde durch singeschiossanen |erfordarlich Gebinde durch singeschlossenan | erfordarlich Gebinda durch eingaschlossenan |erforderlich varmangle zingeschlossenan
Fraizighen, Gabinde mittals Freiziehen, Gebinde mittels Freiziehen bzw.  |Gebindes mitisls Bestandteile durch|und vermengten
(8] Fraigraben bew.  |Stemmen Freigrabenbzw.  [Stemman Fraigraben Frasen cder Freigraben, gofls. | Bestandieile mittals
: Absaugen ADsaugen Stemman bzw. Zarkleingrung des |Frasen, Stiemmen
Abspalton von Haufwerks bzw. Abspalien von
Salzgrus Salzgrus
Greifen des Greifen des Greifen des Greifan des Greifen des Greifan des Greifen des Graifen das Greifen des Aufnehmen der  |Auinehmen der | Aufnehmen der
Grsi Gebindzs mit Gebindes mit Gabindzs mit Gebindes mit Gebindes mit Gebindas mit Gebindes mit Gabindas mit Gebindes mit Bastandteile mit  |Bestandteile mit | Bastandteile mit
refen gimem gesigneten |ginem geeignaten |einem gesigneten |sinem geeigneten [einem gesignaten |einem gesigneten |sinem ceeigneten |einem gesigneten [sinem geeignaten |einem Ladegerat |eimem Ladegerat |sinem Ladegerat,
Graifsystem Greifsystam Greifsystem Graifsystam Greifsystem Graifsystam Greifsystam Greifsystem Graifsystem (Schaufel, Loffel, |(Schaufal, Laffal, |eventusll
(mechanisch, Imechanisch, (machanisch, [mechanisch, {machanisch, {mechanisch, (meachanisch) {machanisch) (mechanisch) ete) atc.} zinschligBlich
B magnetisch, magneatisch, magnetisch, magnafisch, magnsatisch, magnatisch, bzw. Aufnehmen  |[bew. Aufnehmean  |bzw. Aufnehmen Zerkleinem
(] vakuum} vakuum) vakuum) vakuum) baw. vakuum) bzw. wakuum} bew. des Gebindes mit |des Gebindes mit [des Gabindas mit [Schaufal,
Aufnehmendes  [Aufmehmen des  |Aufmehmen des  |einem Ladegerat |einem Ladegerit |einem Ladegerat [Brach-)Latfel, et
Gebindes mit Gabindas mit Gebindes mit [Schaufel, Loffel, |(Schaufel, Lofiel, |(Schaufel, Laifel,
oinem Ladegerat |einem Ladegerit |einem Ladagerat |etc) aic.) atc.)
(Schaufel, Loffel, |{Schaufel, Loffel, |(Schaufel, Loifel,
gte.) atc.) gic.)
Verladan mit Verladen mit Varladan mit Verladen mit Varladan mit Verladan mit Verladen mit Varladan mit Verladen mit Varladen mit Verladan mit Verladen mit
Laden gesignatem gesignatam gesignatam gesignetam geeignatem geeignatam gesignatem gesignatem gesignatem geeignatem gesignatem gesignetem
Graifsysten oder |Greifsystem cder |Greifsystem oder |Graifsystem odar |Greifsystem oder |Greifsystem oder | Ladegeras (mit Ladagarat {mit Ladagerat (mit Ladegarat (mit Ladagarat (mit Ladegerat (mit
] Ladegerat z.B. |Ladegerat(z.B. |Ladegerat{zB. |Ladegeraiiz.B. [Ladegeratiz.B. |Ladegeratiz B. |(Sieb-) Loffel bzw. [(Sieb-) Lofel bew. (Lodfel bzw. Laffiel bzw. Lafial bzw. Loffal bzw.
| mit Ladagabeal) mit Ladegabal) mit Ladegabel) mit Ladegabel mit Ladegabel mit Ladzgabel Schaufel, etc.) Schaufal, etc.) Schaufiel oder Schaufel oder Schaufal oder Schavfel oder
ozw. mit Schaufel, |baw. mit Schawiel, (bzw. mit Schaufal, mittels mitiels mittals mittels
Sigblaffel, etc.)  |Sieblofiel, etc.) | Siebloffel, atc.) Statigiordarar, Stetigfordarer) Statigforderer) Stotigiorderar)
atc.)
Transport mittels | Transport mittels  |Transport mittels  [Transport mittels | Transport mittels  [Transport mittels | Transport mittels  [Transport mittels  [Transport mittels [ Transport mittzls [ Transpor mittess | Transport mittels
Transportieran Transportgerat mit| Transporigerat mit| Transportgerat mit| Transporigerat mit| Transpartgerat mit | Transportgarat miy Transporigerat mit | Transportgerat mit | Transporigerat mit) Transportgerat mit| Transportgerat mit| Transportgerat mit
enisprechender  |entsprechender  |entsprechender  |enisprechendar  |entsprechender  |entsprechender | Moglichkeit zur Maglichkeit zur Maglichkeitzur  |Moglichkeit zur Moaglichkeit zur Moglichkeit zur
(o] Maglichkeit zur Moglichkeit zur Maglichkeit zur Maglichkeit zur  |Moglichkeit zur Maglichikeit zur Lastawinahme won|Lastaufnahme von |Lastasinahme von) Lastaufnahme von [Lastauinahme von | Lastavinaghme von
|Lastauinahme for |Lastavinahme for (Lastaufnahme for |Lastaufnahme for [Lastaufnahme for |Lastaufnahme for | Schottgotern und  |Schottgtern und  |Schotigotern und | Schottgotern und  |Schitigitern und | Schottgatern und
stahend gelagerts | stehend gelagene |stehend gelagerta |stehend gelagerts [stehend gelagerte [stehend gelagerta | Gatern mit Gatarn mit Gotarn mit Gotern mit Gotarn mit Gatern mit
Ger Gater Gotar Giter Goter Gitar instabiler Struktur |instabiler Struktur instabiler Struktur |instabiler Struktur (instabiler Struktur | instabilar Struktur
4 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes Technologie und Management des
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AP 2: Maschinentechnik

® Aufbau der Geratematrix

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

(Geratematrix als Vorgabe fir Maschineneinsatz

Gebinde unbeschadigt Gebinde leicht beschadigt Gebinde mittelmaBig bis stark beschadigt Gebindestrukiur nicht mehr gegeben und Bastandizile der
Gabindehdlle mit Inhalt vermeangt
liagt fred liegt locker liegt lingt fried liegt locker liagt liegt frai liegt lockar im liagt liegt frai liegt lockar im liegt
im Salrgrus singeschiossan im Salzgrs aingaschlossen Salzgrus aingeschlossen Salzgrus singeschiossan
im Salzgrus im Salzgrus im Salzgrus im Salzgrus
1] [2] [3] [4] [9] [5] [7] 2] 19 [10] [11] [12]
kein Garat Caugbagger, {Mini- \bagoer mit [kein Gerat Saugbagger, {Mini-)bagger mit [kein Gerat Bagger mit Tailschnitt- kgin Gerat Bagger mit Tailschnitt-
Losan erforderlich Eagger mit Stemmmiidal erfordarlich Bagger mit StammmeiBel arforderlich Sieblofial cdar maschine erfarderlich Brocherkafiel bzw. | masching
Sieblaffiel bzw. Sieblafiel baw. Tiefafial bew. Sigilaifal
4] mit Reifzahn oder mit ReiBzahm oder Radlader mit (Sieb{Bagger mit Bagger mit
: mit Rechen mit Rechen 1Schaufel Anbaufrase oder Anbaufrase oder
StemmmeiBel StemmmeiBal
Spaltgarat Spaltgarst
Greifan Graifar Glﬂe_l :
- mechanisch ) rrl;ec nzl:lilggh Bagger mit Sieb- oder Tiefiaffel bzw. Eagger mit Brecharlafiel bew. Tisflafizl ader Zweischalon Tisfoaugreder,
=) - magnetisch i E&uﬁm mit Zwaeischalen- Tiafbaugreter Radlader mit (Sieb-)Schaufal,
-val _ P . -
- vakuum Bagger mit Siab- bzw_ Tiafloffal Radlader mit (Sieb-)Schaufel Univarsal- Baggerladegarat
Radlader mit | Sieb-}Schaufel
Bagger oder Minikran Bagger cder Minikran
Laden mit Graifar {s.0 mit Graifer (s.0.) Bagger mit Sieb- oder Tieflaffel bzw. Eagger mit Brecharlofiel bew. Tiefkafial oder Zweischalen- Tiefoaugreifer,
IC) e tan mit Zweischaken- Tiefoaugreifer Radlader mit i Sieb-)Schaufal,
Teleshopstapler Teleshapstapler Radlader mit (Sieb-)Schaufal Universal-Baggarladar
Radlader mit Gabal Radlader mit Gabel
Transportieran ) . ) .
" Comtainer zur Aufnahme von Einzelgebinden, Paletien, Gitterboxen, eic. auf Container zur Aufnahmen von Elr'.E»aIgeblnder' 'E geschl?ssengn Transporibaxen o. A.
0] Wechsalladariahrzau bzw. zur Aufnahme von Schotigotern auf
aderiaizaug Wechselladerfahzaug

5 18.03.2014

Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes

TMRK
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SKIT

AP 2: Maschinentechnik

® Fallkombination gemald Geratematrix (Losen)

Fallkombination: [A3]; [A6]

Verfahrensschritt: Losen

Gebindezustand: unbeschéadigt, leicht beschadigt
Einlag.-situation: liegt eingeschlossen im Salzgrus

Aktion Herauslosen der eingeschlossenen Gebinde mittels Stemmen

Gerate
(Abbruch-) Bagger mit Stemmmeil3el

Gt RS v

Anmerkungen: Abbruchroboter von Brokk und Unidachs von TML

Beide Geratschaften mit Elektroantrieb und fernhantierbar lieferbar

6 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— 7 Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



SKIT

AP 2: Maschinentechnik

® Fallkombination gemald Geratematrix (Greifen und Anheben)

Fallkombination: [B1]; [B2]; [B3]

Verfahrensschritt: Greifen

Gebindezustand: unbeschadigt

Einlag.-situation: liegt frei, locker im Salzgrus, eingeschlossen im Salzgrus

Aktion Greifen des Gebindes mit einem geeigneten Greifsystem
Gerate
Mechanischer Greifer Magnetischer Greifer Vakuumgreifer

Anmerkungen: keine Anmerkungen: keine Anmerkungen: Entwicklung am KIT
7 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— 7 Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen
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AP 2: Maschinentechnik

® Fallkombination gemald Geratematrix (Transportieren)

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Fallkombination:

Gebindezustand:
Einlag.-situation:

[D1]; [D2]; [D3]; [DA4]; [D3]; [D6]

Verfahrensschritt: Transport

unbeschadigt, leicht beschadigt

liegt frei, locker im Salzgrus, eingeschlossen im Salzgrus

Aktion

Transport mittels Transportgerat mit entsprechender Mdéglichkeit zur

Lastaufnahme fur stehend gelagerte Guter

Gerate

Container bzw. Mulde auf Wechselladerfahrzeug

Anmerkungen: Wechselladerfahrzeug mit abnehmbarem Container

18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes

]
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SKIT

Arbeitspakete

AP 1 — Maschinentechnik

AP 2 — Zwischenbericht Maschinentechnik

AP 2a - Vorversuche

AP 3 — Priufung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken

AP 3a — Sondervorschlag Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

AP 4 — Zwischenbericht Prifung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken
AP 5 — Entwicklungsbedarf Maschinen und Gerate

AP 6 — Zwischenbericht Entwicklungsbedarf Maschinen und Geréate

AP 7 — Abschlussbericht

AP 8 — Optional — Feldversuche Rickholung

AP 9 — Optional — Abschlussbericht Feldversuche Ruckholung

Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T— 7 Technologie und Management des
M R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



AP 2a: Vorversuche ﬂ(".

® Studie moglicher Standardgerate und Werkzeuge aus AP 1

® Grundsatzliche Eignungsfahigkeit ausgewahlter Werkzeuge im
Praxistest

B Ziele von AP 2a:

® Ermittlung der notwendigen Losekrafte
® Ermittlung der Loseleistung
® Ermittlung der Fragmentgrofe
® Ermittlung der Staubbildung
10 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—_RK F;I'uecckhbn;)l:(;gljggrl;?:ChMgggg:mr;;gzﬁ



Karlsruher Institut fur Technologie

AP 2a: Vorversuche

® Versuchsaufbau

11 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— 7 Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



AP 2a: Vorversuche ﬂ(".

® Ausgeharteter Steinsalzbeton

| smage | isTage | 28Tage

Druckfestigkeit: [MPa] 10,5 13,6 18,8
12 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— 7 Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen
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AP 2a: Vorversuche

® Loseversuche mit Hydraulikhammer

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes

Technologie und Management des
Ruckbaus kerntechnischer Anlagen



AP 2a: Vorversuche ﬂ(".

® Ldseversuche mit Hydraulikfrase

14 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— 7 Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



Arbeitspakete ﬂ(“.

Karlsruher Institut fur Technologie

AP1 — Maschinentechnik

AP2 — Zwischenbericht Maschinentechnik

AP2a — Vorversuche

AP3 — Prufung Eignungsfahigkeit vornandener Techniken

AP3a — Sondervorschlag Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

AP4 — Zwischenbericht Prufung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken
AP5 — Entwicklungsbedarf Maschinen und Gerate

AP6 — Zwischenbericht Entwicklungsbedarf Maschinen und Geréate

AP7 — Abschlussbericht

AP8 — Optional — Feldversuche Rtickholung

AP9 — Optional — Abschlussbericht Feldversuche Rickholung

15 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T— 7 Technologie und Management des
M R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



AP 3: Prufung der Eignungsfahigkeit ﬂ(".

® Bewertungskriterien in Beurteilungsfelder zusammengefasst

» Staubemission

Strahlenschutz B 28 - Dekontaminierbarkeit
* Fernhantierbarkeit, etc.

. — » Schadstoffemission c

= Antrieb * Frischwetterbedarf S
(] -
Y= ]
g _ * Arbeitsleistung * Krafteinwirkung auf Gebirge/Gebinde =
c Betrieb L3 . Standzeit « Definierte Arbeitsweise =
= » Wartungsaufwand e« Automatisierbarkeit, etc. %
40:) e * 3D-Wirkungsbereich %
-] Mobilitat — * Beweglichkeit des Auslegers =
Q « Mandvrierflache, etc. )
m =
. 0

I * Wechselaufnahme
F|€XIbI|Itat * Verfahrensflexibilitat
~ - » Widerstandfahigkeit
Storfallrisiko L . Korrosionsanfalligkeit
» Staubempfindlichkeit, etc.
16 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes Technologie und Management des

Ruckbaus kerntechnischer Anlagen



SKIT

AP 3: Prufung der Eignungsfahigkeit

® Einlagerungsrandbedingungen / Fallkombinationen

Einlagerungsrandbedingung

Gebindeart

Gebindezustand

Einlagerungssituation

Verbund

Lagerung

Auspragung

* Rollreifengebinde 200 |
* Rollreifengebinde 400 |
* VBA

* Sondergebinde

» Unbeschéadigt

* Leicht beschadigt

 MittelmaRig bis stark beschadigt
» Struktur zerstort

* Liegt frei
* Liegt locker eingebunden im Versatzmaterial
* Liegt fest eingeschlossen im Versatzmaterial

* Nicht verkeilt

* Verkeilt

* Nicht verwachsen
* Verwachsen

* Liegend
« Stehend
» Ungeordnet

B Insgesamt sind 768 theoretische Fallkombinationen méglich
B Davon wurden 63 relevante Fallkombinationen identifiziert

17 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes

T—_ r 4 Technologie und Management des
M R Rickbaus kerntechnischer Anlagen



AP 3: Prufung der Eignungsfahigkeit ﬂ(".

® Beispiel ,Technischer Vergleich”
® Gerateauswahl: Hitachi 85 USB LC mit Hydraulikfrase

Hersteller Hitachi
Bezeichnung ZAXIS 85 USB LC
Antrieb Diesel
Motorleistung [kW] 39,4
Hohe [mm] 2.690
Breite [mm] 2.320
Lange [mm] 7.090
Gewicht [kg] 8.080
Max. Traglast [kg] 4.250
Steigfahigkeit [%] ca. 70
Freiheitsgrade Ausleger 4
Fernbedienbarkeit nein
Wechselaufnahme Ja
Position Gerateliste 34a
18 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— ré Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen
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AP 3: Prufung der Eignungsfahigkeit

® Beispiel ,Technischer Vergleich”

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

® Gerateauswahl: Hitachi 85 USB LC mit Hydraulikfrase

18.03.2014

Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes

Hersteller Simex s.r.l
Bezeichnung TF 400
Antrieb hydraulisch
Motorleistung [kW] 37

Breite [mm] 625
Durchmesser Trommel 450

[mm]

Gewicht [kg] 483

Max. Umfangskraft [kN] 20,3
Olmenge [I/min] 65 - 120
Hydraulikdruck [bar] 35-200
Gewicht Tragergerat [t] 6-12
Position Geréateliste 156

TMRK

Technologie und Management des
Rickbaus kerntechnischer Anlagen
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AP 3: Prufung der Eignungsfahigkeit

® Beispiel ,Technischer Vergleich® (in Bearbeitung)

® Gerateauswahl: Hitachi 85 USB LC mit Hydraulikfrase

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie
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® Besondere Produktmerkmale werden textlich hervorgehoben

18.03.2014

Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes

TMRK
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Arbeitspakete der Studie ﬂ(".

AP 1 — Maschinentechnik

AP 2 — Zwischenbericht Maschinentechnik

AP 2a — Vorversuche

AP 3 — Prufung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken

AP 3a — Sondervorschlag Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

AP 4 — Zwischenbericht Prifung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken
AP 5 — Entwicklungsbedarf Maschinentechnik

AP 6 — Zwischenbericht Entwicklungsbedarf Maschinentechnik

AP 7 — Abschlussbericht

AP 8 — Optional — Feldversuche Rickholung

AP 9 — Optional — Abschlussbericht Feldversuche Ruckholung

21 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T— 7 Technologie und Management des
M R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



AP 3a: Schildvortrieb mit Teilflachenabbau ﬂ(".

® Ausflhrungsbeispiel eines offenen Blihnenschildes
(Quelle: Herrenknecht AG)

AR T A

22 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— ré Technologie und Management des
R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



Arbeitspakete der Studie ﬂ(".

AP 1 — Maschinentechnik

AP 2 — Zwischenbericht Maschinentechnik

AP 2a — Vorversuche

AP 3 — Prufung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken

AP 3a — Sondervorschlag Schildvortrieb mit Teilflachenabbau

AP 4 — Zwischenbericht Prifung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken
AP 5 — Entwicklungsbedarf Maschinentechnik

AP 6 — Zwischenbericht Entwicklungsbedarf Maschinentechnik

AP 7 — Abschlussbericht

AP 8 — Optional — Feldversuche Rickholung

AP 9 — Optional — Abschlussbericht Feldversuche Ruckholung

23 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T— 7 Technologie und Management des
M R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



AP5: Entwicklungsbedarf Maschinentechnik

Karlsruher Institut fur Technologie

Ablauf:

24

1. Ergebnisse aus AP 3 und AP4 (Bewertungsmatrix und Zwischenbericht)

® Grundlage fur AP 5
B Gibt es fUr jedes Glied der verfahrens. Kette ein mdgliches Standardgerat?
B Definition eines Ist - Zustandes

. Beschreibung eines ,Optimalen Gerates” fur jedes Glied der

verfahrenstechnischen Kette
B Definition eines Soll - Zustandes

. Ableitung der Entwicklungsbedarfe durch Vergleich ,Standardgerate”

mit ,Optimalen Geraten”
® Vergleich der Soll - Zustdnden mit den Ist - Zustadnden

Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T— 7 Technologie und Management des
M R K Rickbaus kerntechnischer Anlagen



SKIT

Ausblick und folgende Arbeiten in der Studie

® AP 8:, Feldversuche Ruckholung® (optionales Arbeitspaket)

® Aufbauend auf AP 2a und AP 5 kdnnen spezielle Fragen und
Verfahrenstechniken in Feldversuchen grol3malf3stablich getestet werden.

® MOgliche Fragen sind z.B.:

Ldsen und Freilegen von Gebinden im festen Verbund mit Versatzmaterial
Ldsen und Freilegen von VBA-Gebinden im Verbund mit Versatzmaterial
Entwicklung von Methoden zum Ldsen von verkeilten Gebinden
Werkzeugverhalten beim Antreffen von Bitumenschichten

Werkzeugverhalten bei der Bearbeitung von Sorelbeton

Aufbau einer geschlossenen Kammer zur Erprobung der Fernhantierung,
der Staubentwicklung und Absaugung, der Dekontaminierbarkeit der Systeme
und der Ubergabe der geldsten Gebinde.

25 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T— 7 Technologie und Management des
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Stand der Arbeiten Q(IT

AP 1 — Maschinentechnik

AP 2 — Zwischenbericht Maschinentechnik

AP 2a - \Vorversuche

AP 3 - Prufung Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken
AP 3a — Sondervorschlag Schildvortrieb mit Teilflachenabbau
AP 4 — Zwischenb. Eignungsfahigkeit vorhandener Techniken
AP 5 — Entwicklungsbedarf Maschinentechnik

AP 6 — Zwischenbericht Entwicklungsbedarf Maschinentechnik
AP 7 — Abschlussbericht

AP 8 — Optional — Feldversuche Rickholung

AP 9 — Optional — Abschlussbericht Feldversuche Ruckholung

26 18.03.2014 Prof. Dr.-Ing. Sascha Gentes T—— 7 Technologie und Management des
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